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APENDICE III-B
CADERNO DE ESPECIFICACOES TECNICAS DE CLIMATIZAGCAO E EXAUSTAO

Objeto: Elaboracdo de projeto de arquitetura e engenharia para a reforma da sala de espera, sala de raio
X e ampliagdo com melhorias do setor da farmacia do Centro de Referéncia Professor Hélio Fraga (CRPHF).

Categoria do objeto: obras e servicos de engenharia

Referéncia: Meta 2024.005| Processo n? 2024.02.06.01

Este documento é parte integrante e indissociavel do objeto da contratacdo acima caracterizado e,
embora diga respeito a disciplina especifica, deve ser analisado em conjunto com as demais; tem por
objetivo (i) descrever todos os servicos previstos na contratacdo, de modo a permitir sua perfeita
caracterizacdo; e (ii) indicar todos os produtos a serem entregues a cada fase do projeto com seus
respectivos requisitos.
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1. DISPOSICOES GERAIS

A Contratada tera responsabilidade de assegurar a qualidade dos servicos realizados até o recebimento
definitivo, independe de recomendacdo expressa neste documento ou pela Fiscalizacao.

As recomendacdes ou cuidados a serem adotados apds a execugdo para assegurar a qualidade dos
servicos realizados pela Contratada até o recebimento definitivo, ndo (a) eximem de qualquer exigéncia
de prestacdo de garantia técnica que venha a incidir sobre os servicos, sistemas ou equipamentos.

A Contratada n3o poderd alegar ter cumprido as orientacdes e recomendacdes deste documento ou da
Fiscalizagdo para justificar o descumprimento de exigéncias normativas ou técnicas. A corregdo de
problemas decorrentes da inobservancia normativa ocorrera as suas expensas e sem qualquer prejuizo
atribuivel a Contratante.

Observagdo: nenhuma norma técnica citada neste documento deverd prevalecer sobre sua equivalente
atualizada, desde que vigente; em caso de norma cancelada, devera ser considerada aquela que vier a
substitui-la. Davidas ou casos omissos deverdo ser apresentados a Fiscalizacdo, que estabelecera a
referéncia normativa correta a ser considerada.

2. NORMAS APLICAVEIS

o ASHRAE — FUNDAMENTALS HANDBOOK 2013;

o ASHRAE GUIDE FOR BUILDINGS IN HOT & HUMID CLIMATES, 2ND EDITION — 2009;

 DECRETO MUNICIPAL N° 22.281 DE 19 DE NOVEMBRO DE 2002 — INSTITUI O REGULAMENTO PARA A INSTALAGAO
E CONSERVAGAO DE SISTEMAS DE AR CONDICIONADO E VENTILAGAO MECANICA NO MUNICIPIO DO RIO DE
JANEIRO;

« LEI ORDINARIA 5.598 DE 25 DE JUNHO DE 2013 - DISPOE SOBRE A FIXAGAO DE APARELHOS DE AR CONDICIONADO
TIPO SPLIT, INSTALADOS EM ANDARES SUPERIORES, E DA OUTRAS PROVIDENCIAS;

o NBR 7256:2005 — TRATAMENTO DE AR EM ESTABELECIMENTOS ASSISTENCIAIS DE SAUDE (EAS) — REQUISITOS
PARA PROJETO E EXECUGAQ DAS INSTALAGOES;

o NBR 16401:2008 -PARTES 1,2 E 3 — INSTALAGOES DE AR CONDICIONADO — SISTEMAS CENTRAIS E UNITARIOS;

 NBR 16101:2012 — FILTROS PARA PARTICULAS EM SUSPENSAQ NO AR — DETERMINAGAO DE EFICIENCIA PARA
FILTROS GROSSOS, MEDIOS E FINOS;

 RESOLUGAO ANVISA 09 DE 16 DE JANEIRO DE 2003 — PADROES REFERENCIAIS DE QUALIDADE DO AR INTERIOR
EM AMBIENTE CLIMATIZADO ARTIFICIALMENTE DE USO PUBLICO E COLETIVO;

o SMACNA DUCT CONSTRUCTION STANDARDS;

o SMACNA HVAC SYSTEM DUCT DESIGN

« NBR 5590:2012 — TUBOS DE AGO CARBONO COM OU SEM SOLDA LONGITUDINAL, PRETOS OU GALVANIZADOS —
ESPECIFICACAO.

e SMACNA — GUIA DE PROCEDIMENTOS PARA PROJETO, INSTALAGAO E MANUTENGAO EM SISTEMAS DE
ACOPLAMENTOS MECANICOS PARA TUBULAGOES CONDUTORAS DE AGUA EM SISTEMAS DE AR CONDICIONADO -
2014
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e ASHRAE STANDARD 111-2008 — MEASUREMENT, TESTING, ADJUSTING AND BALANCING OF BUILDING HVAC
SYSTEMS

e SMACNA - HVAC AIR DUCT LEAKAGE TEST MANUAL

o ASHRAE GUIDELINE 0-2013 — COMMISSIONING PROCESS

o ASHRAE GUIDELINE 1-1-2007 — HVAC&R TECHNICAL REQUIREMENTS FOR THE COMMISSIONING PROCESS.

3. MEMORIA DE CALCULO — CARGA TERMICA
3.1. DADOS BASICOS DE PROJETO

DADOS AMBIENTAIS EXTERNOS

TBS a28,11°C
TEU 28.11C
IR 47 [
W 0,02\ kgfkg de ar seco
DADOS AMBIENTAIS INTERNOS
Zonal Icna 2 Zcna 3 Iona 4 Zono & Iona & Zcna 7 Icna 8 Zcna Zona 10 Zona 1l Iona 12 Zono 13 Iona 14
TBS [°C] 3 23 23 23 23 3 3 23 23 23 23 23 3 23
TBU [*C] 19 19 9 1% 12 19 19 19 19 19 19 19 19 19
UR [%] 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
W [kgfkg de arsece] 0,008% 0.0089 0.0089 0.0089 0,008% 0,008% 0.0089 0.0089 0,008% 0,008% 0,008% 0.0089 0,008% 0.0089
DADOS PSICROMETRICOS
Presdo 101,325(kpa
, 1.2|kgyme
1# ponto | 2° ponto
TBS [°C] 31 40
UR [%] 50 50
h [klfkg de ar seca] &8,11191) 103, 14286
W [ka/fkg de arsece] | 00144397 0,0244425
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3.2. RESUMO DO LEVANTAMENTO DA CARGA TERMICA

Ambientes Pavimenio Paredes lluminag@c | Equipamentc Pesscas Calor sensivel Calor latente | Calor total [kealfh] | Calor total [kW] TR Vazdo{mé/h)
ESPERA FARMACIA ESTADUAL TERREC 1.514,60 366,57 301.00 1.780,20 3.885,51 1.210.50 5.806,02 675 221 1325
ATENDIMENTC FARMACIA ESTADUAL TERREC 468,34 130,03 1.042.20 593,40 2.404.28 1.88%.20 4.253.49 499 1.63 980
CONSULTORIC TERREC 759.54 110,77 425,70 296,70 1.808.37 978,26 278662 324 1.06 438
DIREGAQ FARMACIA TERREC 944,03 159,48 498,80 395,60 225012 114344 3.393,56 395 129 774
COLETA TERREC 647,00 83,80 266,60 197.80 1.5%6.24 945,01 2.561.26 258 0.97 584
ADMINISTRACAC/REUNIAC TERREC 1.262.54 20379 550.40 593.40 287587 1.419.83 4.29570 5.00 1.63 980
CONSULTORIC 04 TERREC 648,74 8435 124,70 286,70 1.28%.50 543,45 1.832.85 213 0.70 418
ALMOXARIFADO DE COMSUMO TERREC 1.202,38 258,55 0,00 296,70 208454 840,27 292482 3,40 111 667
ALMOXARIFADC DE ARMAZENAMENTO TERREC 255432 931,55 0.00 $89.00 5.233.66 2.20820 752088 87é 2,86 1718
CONSULTORIO 01 TERREC 683,35 11063 12470 296,70 1.374.44 629,73 200417 233 076 457
CONSULTORIO 02 TERREC B837.05 127.14 12470 296.70 1.57%.14 616.53 2.195.67 255 0.83 301
CONSULTORIC 02 TERREC 790,26 104,85 124,70 286,70 1.488.56 565,67 205423 239 0.78 465
COPA/REFEITORIC TERREC 804,16 126,32 2.762.20 989.00 5.452,01 452492 997693 11.60 3.7¢ 2276
MATERIAIS GUAREMTENA TERREC 523.81 60,41 0.00 98,90 837,43 31535 115278 1,34 0.44 263
MATERIAIS LIBERADOCS TERREC 535,90 60,41 0,00 8,50 851,57 235,28 1.086,84 1,26 0.41 248
RECEPCAC E CONFERENCIA TERREC 1.399.48 203.65 0.00 796,70 2156454 689 4% 285403 332 1.0% 851
SUPORTE DO3 FRONTUARIOS 1 PAV. 1.069.40 21218 0.00 296.70 17977 561.97 235374 274 0.90 537
SALA MULTIMIDIAREUNIAC 1° PAV. 1.305.3% 25594 0,00 $82.00 2.566.97 920,97 2.487.54 4,06 133 796
ADMINISTRACAC 19 PAV. 1.14599 205,02 0,00 434,50 201483 496,94 2717 315 1.03 4619
DIRECAC 12 PAV. 983.90 139,46 0.00 296,70 1.630.95 52225 215319 250 0.82 421
AUDITORIC 12 PAV. 235463 557 .56 0,00 6.032,90 712012 453729 11.647.41 13,54 4,43 2658
SALA ADMINISTRADOR 12 PAV. 945,73 0.00 0.00 796,70 1.470.32 594,08 206440 240 0.79 471
SALA DE APOQIO DIGITAL 12 PAV. 404 62 156,59 0.00 796,70 990,21 524 8% 1.515,10 1.76 0.58 348
COPA/REFEITORIO 2 12 PAV. 545,00 176,27 0.00 1.28570 2.402 57 1.847 44 4.250,00 454 1.62 970
GUARDA DE MATERIAL 12 PAV. 25438 91.23 0.00 197.80 858,62 1.532.45 2.391.07 278 091 548

4. FUNCIONAMENTO DO SISTEMAS DE HVAC

Nesta secdo é descrito o funcionamento de cada
equipamentos se destinam.

Os ambientes foram climatizados com sistema BUILT IN e SPLIT SYSTEM.

sistema de HVAC considerando os ambientes que

(0N

Os exaustores e ventiladores, ndo possuem sistema de controle, mantendo vazdo constante durante toda
a operacdo do sistema.

4.1. SISTEMA SPLIT SYSTEM HIWALL

O sistema proposto para os ambientes abaixo descritos é o sistema do tipo Split (Hiwall), sendo

complementado por rede de dutos TAE (tomada de ar exterior).

UE-01 (SPLIT — CAPACIDADE 9.000 BTU/h)

Os equipamentos de ar-condicionado do tipo Split System Hiwall deverao ser instalados nos ambientes:

e EQUIP TEC. DEPOSITO;

e FRACIONAMENTO;

e SALA TECNICOS;

e PARAMENTAGAO EQUIPE.

UE-02 (SPLIT — CAPACIDADE 12.000 BTU/h)

Os equipamentos de ar-condicionado do tipo Split System Hiwall deverao ser instalados nos ambientes:

e SALA DE REUNIAO;

e SALA DIRECAO.
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U3-03 (SPLIT — CAPACIDADE 30.000 BTU/h)
O equipamento de ar-condicionado do tipo Split System Hiwall deverd ser instalado no ambiente:

e COPA.

UE-09 (SPLIT — CAPACIDADE 18.000 BTU/h)
O equipamento de ar-condicionado do tipo Split System Hiwall deverd ser instalado no ambiente:

e DEPOSITO DE MEDICAMENTOS 01.

4.2, SISTEMA BUILT IN

O sistema Built in proposto foi pensado visando atender as normas NBR 16401 e NBR 7256, utilizando o
equipamento com serpentina de expansao direta, idealizado para areas hospitalares. Atingindo o nivel de
filtragem eficiente e desempenho satisfatdrio via sistema do tipo VRF.

SISTEMA COM RECIRCULACAO DE AR AMBIENTE: Sera permitida a recirculacdo de ar para os ambientes
assistenciais de saude e casos presentes na norma ABNT NBR 7256 (versdo atualizada). O ar a ser
recirculado deve ser proveniente do mesmo ambiente aonde foi originalmente insuflado.

SISTEMA 100% DE AR EXTERIOR: Todo ar externo insuflado no ambiente deve ser exaurido e renovado
100% conforme norma ABNT NBR 7256 (versao atualizada).

UE-04 (VRF 100% AR EXTERIOR — CAPACIDADE 3 TR)

O sistema proposto nos ambientes Raio-x / Comando possui 100% de Ar Exterior, mantendo a pressao,
temperatura e umidade relativa conforme descrito na norma NBR 7256.
UE-05 (VRF 100& AR EXTERIOR — CAPACIDADE 2 TR)
O sistema proposto nos ambientes Atendimento / Espera Pacientes possui 100% de Ar Exterior, mantendo
a pressdo, temperatura e umidade relativa conforme descrito na norma NBR 7256.
UE-06 (VRF — CAPACIDADE 3 TR)
O sistema proposto nos ambientes Depdsito de Medicamentos 03 / Depdsito de Medicamentos 04 possui
balanceamento do ar insuflado juntamente com o sistema de retorno dos ambientes via caixa plenum.
UE-07 (VRF — CAPACIDADE 2 TR)
O sistema proposto no ambiente Depdsito de Medicamentos 02 possui balanceamento do ar insuflado
juntamente com o sistema de retorno dos ambientes via caixa plenum.
UE-08 (VRF — CAPACIDADE 2 TR)

O sistema proposto no ambiente Depdsito de Medicamentos 01 possui balanceamento do ar insuflado
juntamente com o sistema de retorno dos ambientes via caixa plenum.
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CB-01

Caixa de Controle de AHUs para sistemas VRF, tendo como atribuicdo a conexao entre a unidade Central
VRF e o Terminal dutado VRF do tipo Expansdo Direta.

4.3. SISTEMAS DE RENOVAGAO DE AR — TOMADA DE AR EXTERIOR
VE-01

O sistema de tomada de ar exterior serd realizado por Ventilador, complementando o sistema built in,
onde sera realizada o balanceamento juntamente com o sistema de retorno dos ambientes via caixa
plenum.

VE-02

O sistema de tomada de ar exterior serd realizado por Ventilador, complementando o sistema built in,
onde sera realizada o balanceamento juntamente com o sistema de retorno dos ambientes via caixa
plenum.

VE-03

O sistema de tomada de ar exterior sera realizado por Ventilador, complementando o sistema built in,
onde sera realizada o balanceamento juntamente com o sistema de retorno dos ambientes via caixa
plenum.

VE-04

O sistema de tomada de ar exterior sera realizado por Ventilador, onde serd realizada o insuflamento
diretamente em cada ambiente.

UE-04

O sistema de tomada de ar exterior sera realizado por dutos, complementando o sistema built in, com
100% de Ar Exterior, onde sera realizada o balanceamento juntamente com o sistema de exaustdo.

UE-05

O sistema de tomada de ar exterior sera realizado por dutos, complementando o sistema built in, com
100% de Ar Exterior, onde sera realizada o balanceamento juntamente com o sistema de exaustao.

UE-06

O sistema de tomada de ar exterior sera realizado por dutos, complementando o sistema built in, com
100% de Ar Exterior, onde sera realizada o balanceamento juntamente com o sistema de exaustao.

UE-07

O sistema de tomada de ar exterior sera realizado por dutos, complementando o sistema built in, com
100% de Ar Exterior, onde sera realizada o balanceamento juntamente com o sistema de exaustao.

4.4. SISTEMAS DE EXAUSTAO

Os exaustores operam com vazdo de ar constante quando em funcionamento e sdo responsdveis pela
exaustao proveniente do ambiente descrito a seguir, conforme decreto municipal 22.281. O ar a ser
exaurido no ambiente é transferido dos ambientes adjacentes.
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. N2 REN/h N2 REN/h .
PAVIMENTO EQUIP. AMBIENTE AREA[m?)| PDIm) | VOLUME (m?) catcoano | apotapo | VAZAO (m?/h)
TERRED EX-01 DML 24 24 57 & 32 115
TERRED .02 ESPERA PACIEMTE 2.1 235 214 9 182 &85
TERRED ATENDIMENTO 85 2.35 200 El 170 412
TERREQD RAIO X 18.5 2.4 44.4 ] 370 1231
TERREOD EX-03 TROCADOR a3 2.4 7.9 ] &7 240

Os exaustores realizam a exaustdo dos seguintes ambientes no Térreo:
- EX-01:

Realiza a exaustdao do ambiente: DML.

- EX-02:

Realiza a exaustdo do ambiente: ATENDIMENTO / ESPERA PACIENTES.
- EX-03:

Realiza a exaustdo do ambiente: RAIO-X / TROCADOR.

5. RELACAO DOS SERVICOS

A logistica da obra do sistema de HVAC deve ser elaborada considerando as etapas elencadas.

5.1. CIVIL

Devem ser considerados nos servicos de civil como infraestrutura para o sistema de HVAC:
v As estruturas metdlicas de suportacdo dos equipamentos serdo galvanizados a quente;
v" Furac3o em alvenaria e lajes para fixacdo das evaporadoras;

v' Prever rasgos no entreforro visando passagem da rede de dutos e o retorno conforme
informado.

5.2. HVAC

Devem ser considerados os seguintes servigos para o sistema de HVAC:

Preparagao para instalagao
As unidades Split e VRF saem da fabrica prontas para serem instaladas, devidamente testadas, com a

carga correta de dleo e de refrigerante para operagdo. Para uma instalacdo apropriada considere os
seguintes itens, antes de colocar a unidade no local:

- O piso ou a base das unidades devem estar nivelados (com um angulo menor que 32), rigidos com
resisténcia necessaria para suportar o peso da unidade e acessérios.

- Garantir os espacos minimos estabelecidos em projeto, suficientes para ter acesso as tubulagdes e

remogdo das tampas;
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- O fornecimento de energia elétrica deve seguir a Norma NBR 5410, os cddigos locais e/ou da NEC.

VerificagOes para Partida Inicial

Uma vez instaladas as unidades, analise cada item desta lista, quando todos, estiverem cumpridos, as
unidades estardo prontas para a partida inicial.

- Verificar que a tensdo da instalagao estd de acordo com a unidade interna e externa e demais
componentes;

- Inspecionar todas as conexdes elétricas. Elas deverdo estar devidamente limpas e apertadas;

- Para prevenir acidentes ou mortes, devidos a choques elétricos, abra e trave todos os disjuntores e
chaves seccionadoras elétricas;

- Para evitar sobreaquecimento nas conexdes e condicGes de baixa tensdo no motor do compressor,
verifique o aperto de todas as conexdes no circuito de forca do compressor;

- Abrir as valvulas das linhas de suc¢do, de liquido e a vélvula de servico de descarga;

- Para evitar danos aos compressores, ndo opere a unidade com nenhuma das valvulas de servico de
sucgdo, descarga ou liquido fechadas;

- Assegure-se que ndo ha vazamento de refrigerante;

- Verificar a tensdo de alimentacdo para a unidade na chave seccionadora e fusiveis de forga;

- A tensdo deve estar dentro das faixas tomadas da tabela de faixa de operacdo (também estampadas na
placa de identificacdo do equipamento). Desbalanceamento de tensdo entre fases ndo deve exceder 2%,
consultar tabelas de instalacdo elétrica do manual de instalacdo;

- Verificar a sequéncia das fases conforme descrito no esquema de fornecimento de forga do fabricante;
- Verificar a correta instalagdo de todos os sensores de temperatura;

- Fechar a chave seccionadora de for¢a da unidade e disjuntores de comando. O interruptor da unidade

deve estar na posicao DESLIGA ou OFF;

Fornecimento e instalagao do Built in e Control Box

Fornecimento e instalagcdo dos equipamentos acionados por motor elétrico listado nos desenhos do
documento de referéncia. Neste item estdo contemplados todos os servicos de transporte e logistica,
materiais de consumo, com utilizacdo de ferramentas e maquinas adequadas, realizagdo de assentamento
nas bases/estruturas de montagem, execugdo de montagens, testes, ajustes e balanceamento para se

adequarem as vazdes e pressOes especificadas em projeto.
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Inspec¢ao das unidades e equipamentos recebidos do fornecedor

Ao receber a unidade no local da instalacdo proceder da seguinte maneira:

- Verificar se os dados contidos na placa de identificacdo sdo os mesmos que os dados contidos na ordem
de venda e na nota fiscal de embarque (incluindo as caracteristicas elétricas);

- Ao receber a unidade, faca uma verificacdo visual de todos os componentes, tubulacdes e conexdes para
verificar se ndo hd amassamentos ou vazamentos decorrentes do manuseio no transporte. Havendo
danos avise imediatamente a transportadora e o fornecedor, especificando a classe e magnitude do dano
no proprio documento de embarque/desembarque antes de assinar;

- Informe ao fornecedor dos danos e das providéncias a serem tomados para os devidos reparos. Ndo
repare a unidade até que os danos tenham sido inspecionados;

- Verificar se a alimentacdo de forca local cumpre com as especificacGes da placa de identificacdo.

- Os dutos ou plenum localizados na descarga do ventilador deverdo ser ligados aos ventiladores e
exaustores mediante conexdes flexiveis, em material incombustivel, de modo a atenuarem a transmissao
de vibracdes do ventilador para os dutos.

- A fixacdo do equipamento serd em tirantes galvanizados com perfilados, conforme especificado na
planta de detalhes.

- O sistema sera conectado via gas refrigerante R-410.

- O Builtin ird necessitar de bandeja para captacdo dos condensados e furacdo da bandeja para descarte
de dreno prevendo conexdo com tubulacdo de PVC de %”.

- Alinstalacdo da Control Box juntamente com a EXV devera ser realizada na posicdo vertical, ndo podendo
ser instalada na horizontal.

- Quando a EXV for instalada separada da Control Box, a Control Box pode ser instalada horizontalmente,

mas a EXV separada deve ficar na posigao vertical como mostrado na figura a seguir:
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Fornecimento e montagem de dutos, acessorios e elementos de difusdo

Fornecimento de servico e materiais para a rede de dutos rigidos retangulares pré-fabricados com juntas
transversais flangeadas do tipo T-22 (Figura 01), T-24a (Figura 02), ou sobrepostas (Figura 03), conforme
especificado na NBR 16401. O mesmo inclusive na conexao da rede de dutos com a conexao flexivel com
o builtin e demais com acessdrios (dampers, resisténcias elétricas etc.). Em toda periferia do flange, entre
cada face interna da aba do flange havera uma gaxeta para impedir vazamentos de ar conforme figura 01.
Recomenda-se que as juntas longitudinais serdo soldadas em todo seu comprimento através de eletrodo
revestido E-6013, ou por brasagem. Serdo permitidas juntas longitudinais flangeadas ou chaveadas que
atendam a classe de pressdao dos dutos. Independente das juntas escolhidas pelo instalador, os dutos

deverdo atender ao critério de vazamento durante os testes.
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T22- FLANGE TIPQ CANTOMNEIRS
{C) FITA DE VEDAZAD QLI MASSA)

- Aba min. no duto 10 mm
- Cantoneiras com os cantos soldados

- Fixar no duto com solda a ponto ou
parafusos a 50 mm max. dos cantos
e intervalos max de 300 mm.

Parafusos - 8 mm min. espag. max
150 mm ateé classe 1000 Pa

- cantoneiras de 3,2 mm - espag.max
100 mm para a dasse 1 000 Pa

espag;. max 100 mm para classe maior.

Os dutos serdo fabricados com chapa de ago galvanizado G-60, com bitola de chapa atendendo as
premissas da NBR16401 e SMACNA. Estimativas dos pesos de chapas dos dutos para cada uma das bitolas
estd elencada nas listas de equipamentos e materiais. Metodologias de fabricacdo com elementos e
reforcos intermedidrios sdao permitidos pela NBR 16401 o que reduz a bitola da chapa em alguns casos.

Mudancgas das espessuras das chapas com utilizacdo destes reforcos serdo permitidas desde que

atendendo a NBR 16401 e aceito pelo fiscal.

Prever a cada 3 m de duto porta de inspec¢do para limpeza interna dos dutos conforme mostrado no

Figura 01
T-24a FLANGE
12.7 MM —l - Parafusar ou rebitar a 25 mm dos cantos
2 s e a intervalos de no max. 150 mm.
=1~ * - Instalar junta de forma a garantir uma
H selagem efetiva.
ariavel
(vaniavel) - pressdo maxima 500 Pa
L + J
¥ e
Figura 02
Flanges Sobrepostas
c ) Consultar o fabricante quanto aos dados de
selecdo, que devem ser documentados de
acordo com os critérios funcionais da
B -~ SMACNA
-Gacheta
Figura 03

desenho de detalhes listado em documentos de referéncia.

A classe maxima de vazamento a ser comprovada durante o TAB sera CL= 17, conforme determinacao da

NBR 16401.
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Os dutos de insuflamento de ar condicionado serdo isolados externamente com manta de fibra de vidro
com isolamento de 1 1/2” (38 mm).
A fixacdo dos dutos e acessorios deverd ser conforme projetado e mostrado na planta de detalhes listada

em documentos de referéncia.

5.3. TUBULACOES FRIGORIGENAS

Deverao ser fornecidos e instalados interligacGes frigorigenas para conexdo entre unidades condensadora
e evaporadora, com construcdo de tubos de cobre sem costura, em bitolas adequadas, conforme norma
ABNT-NBR 7541, de modo a garantir a aplicacdo d’as velocidades corretas em cada trecho, bem como a
execucdo do trajeto mais adequado. Para isso se faz necessario seguir as especificacdes do fabricante dos
equipamentos.

O dimensionamento da tubulacdo devera ser feito levando em conta a perda de carga, em funcdo da
distancia entre os evaporadores e conjunto compressor-condensador, devendo ser analisado e aprovado
pelo fabricante do equipamento especificado.

Todas as tubulacdes deverdo ser devidamente apoiadas ou suspensas em suportes e bracadeiras
apropriadas com pontos de sustentacdo e apoio espacados conforme recomendacdo do fabricante.
Todas as conexdes entre: tubos de cobre, acessérios e derivagOes deverdo ser executados com solda
Foscoper com banho de prata, pressurizada com nitrogénio para evitar a oxidacdo interna. Apods a
execucdo da solda, a rede deverd ser testada com nitrogénio a pressdo de 600 PSIG por um periodo

minimo de 12 horas e maximo de 24 horas.

5.4. CARGA ADICIONAL DE GAS REFRIGERANTE

Para complemento das cargas de gds vindas de fabrica, devera ser previamente efetuado um vacuo
adequado, de acordo com as recomendacgdes do fabricante, antes de se proceder a abertura das valvulas
de servigo dos equipamentos. Em casos de necessidade, de acordo com as recomendagdes do fabricante,

e em fun¢do do comprimento das tubulagdes, devera ser complementada a carga de éleo do sistema.

5.5. SUPORTE E LIMPEZA DAS TUBULACOES
As tubulagdes de refrigerante deverdo ser suportadas através de suportes modelo estruturado da K-Flex
ou equivalente. O Suporte estruturado devera ser suportado por bracadeira compativel com seu

diametro.
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Devera ter maximo rigor na limpeza, desidratacdo, vacuo e testes de pressdao do circuito, antes da

colocacdo do gas refrigerante.

5.6. ISOLAMENTO TERMICO

Todas as tubulagdes, exceto outra indicacdo especifica, deverao ser isoladas termicamente utilizando
borracha elastomérica a base de borracha nitrilica, tipo EE1 NBR, cor preta, com espessura progressiva e
adequada para o comprimento da rede, com a espessura minima de 19mm.

Todos os tubos isolantes térmicos deverao ser de alta performance que assegurem a mesma temperatura
superficial ao longo de toda a instalacdo, independentemente da diversidade de didmetro, garantindo
desta forma a ndo-condensacao.

Deverao, ainda, obedecer as seguintes condicdes:

Faixa de temperatura maxima de +105°C e minima de -40°C;

Condutibilidade térmica a 0°C = 0,036W/(m.K); EN 12667(DIN52612) - EN I1SO 8497 (DIM 52613);
Estrutura celular fechada com elevado fator de resisténcia a difusdo de vapor de agua (1) = 210.000; DIM
seguindo a EN 52615 ISO 9346;

N3o propagador de chamas;

Comportamento bioldgico e quimico resistente a envelhecimento, putrefacdo, éleo e agua.
Componentes dos sistemas de isolacdo em espuma elastomérica:

Adesivo de contato para unido e vulcanizacdo da espuma, com a fungdo de manter o sistema hermético.
As tubulacdes isoladas devem ser revestidas com fita PVC branca.

Suporte: projetado e indicado para suportar a tubulagao e ndo reduzir a espessura do isolamento nos
pontos de apoio, mantendo, desse modo, o sistema isolante hermético ao longo de toda a instalagdo.

O suporte devera manter a integridade e espessura do isolamento.

O sistema de isolagdo com espuma elastomérica devera observar as recomendag¢des de montagem do
fabricante. O isolamento de todas as curvas, valvulas e conexdes, devera ser executado com mantas e/ou
tubos previamente cortados em forma de gomos para facilitacdo de sua aplicacao.

Na instalacdo do isolamento deverdo ser observadas distancias minimas entre as superficies externas
isoladas, paredes e forros. Deve-se evitar qualquer contato entre essas superficies sob o risco de
diminuicdo da temperatura superficial e consequente condensacao.

Toda a instalagdo do isolamento devera seguir as orientacdes do fabricante. Os produtos e seus

componentes utilizados devem ser compativeis com a marca escolhida.
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5.7. COMISSIONAMENTO
Para a execucdo com sucesso dos servicos a serem prestados pela contratada na fase de instalacdo dos
sistemas de HVAC, deve haver, ao longo de todo o processo de obras, além da fiscalizacdo técnica (a ser
realizado pelo cliente ou empresa contratada) e da gestdo administrativa do contrato, recomenda-se que
seja realizado o processo de comissionamento pelo cliente ou empresa contratada. A empresa a realizar
o comissionamento, caso seja contratada, seja diferente da empresa que realizou o projeto e que realizara
a instalacao.
Os objetivos do processo de comissionamento durante a fase de construcdo consistem principalmente
em:
e Verificar se os requisitos de projeto do cliente elaborados na etapa de projeto estdo sendo
cumpridos durante a instalacdo;
e Desenvolver, catalogar e levantar informacdes dos testes e dos procedimentos dos testes;
e Verificar se os sistemas e equipamentos que estdo sendo fornecidos estdo de acordo com os
requisitos de projeto do cliente;
e Verificar e acompanhar os treinamentos da equipe de manutencdo e operac¢do dos sistemas de
HVAC
Os procedimentos e processos para elaboragdo das etapas que compde o comissionamento estdo

descritas nos guidelines da ASHRAE citados no capitulo de normas aplicaveis.

5.8. TESTES, AJUSTES E BALANCEAMENTO - TAB
Durante a instalagao dos sistemas de HVAC devem ser realizados testes nos equipamentos e sistemas com
o objetivo de se garantir o funcionamento conforme projetado no futuro. Os servigos de balanceamento
e testes a serem realizados:
e Testes de estanqueidade dos dutos, com emissdo de relatério (apds conclusdo dos dutos, sem
isolamento);
e Testes de seguranga e intertravamentos (apds partida do sistema);
e Balanceamento das vazdes de ar nos equipamentos, redes de dutos, grelhas e difusores (apds
partida do sistema);
e Ajuste fino das pressdes diferenciais entre ambientes (balanceamento);
e Testes de estabilidade operacional de controle (validacdo dos sensores);
e Relatério final de TAB com registro dos métodos e resultados alcanc¢ados;
e Relatérios de comissionamento (check list de instalacdo e check list de operagao).
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Os testes serdo realizados pela contratada responsavel pela instalacdo dos sistemas, acompanhados pela
equipe de fiscalizacdo, comissionamento e cliente.

Todos os testes devem ser registrados e arquivados para consulta futura da equipe de manutencdo e
operagao.

A entrega final de cada sistema apenas serd considerada apds a realizacdo de todos os testes,
apresentacao dos relatérios dos testes executados e aceite formal do cliente.

Apés 15 dias a partir da assinatura de contrato da empresa instaladora, a contratada deverd apresentar
todos os modelos de formularios que serdo usados para os testes dos equipamentos e sistemas de ar e
de agua.

A critério do cliente, recomenda-se que os testes sejam realizados conforme guideline 111 da ASHRAE

citado no capitulo de normas aplicaveis.

6. CONCLUSAO

O presente memorial demonstra como devera ser instalado cada equipamento, quais ambientes serdo
atendidos pelos equipamentos projetados e prerrogativas de operacionais e seguranca.

Em caso de qualquer duvida ou ambiguidade com relacdo aos procedimentos de instalacdo, as

documentacgbes do fabricante tém prioridades nos procedimentos frente a este memorial descritivo.
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